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Dwukierunkowa komunikacja pomiedzy uczestnikami systemdow energetycznych, automatyczne
algorytmy sterowania i aktywne zaangazowanie konsumentdw zaliczajg sie do kluczowych zalet
oczekiwanych od inteligentnych sieci energetycznych (ang. Smart Grids, SG). Osiggniecie tych korzysci
wymaga realizacji wielu zadan inzynierskich, obejmujgcych wdrazanie systemoéw inteligentnego
opomiarowania (ang. Smart Metering, SM), zapewnianie semantycznej interoperacyjnosci miedzy
interesariuszami, systemami i urzagdzeniami, w tym w szczegdlnosci w systemach zarzgdzania energia
w budynkach (ang. Building Energy Management Systems, BEMS), a takze wdrazanie programoéw
zmiany zachowan konsumentéw 2z wymiernymi skutkami dla systeméw energetycznych.
Pozyskiwanie wiedzy z bezprecedensowo duzej ilosci danych gromadzonych podczas realizacji tych
zadan staje sie coraz bardziej ztozone i wymaga zastosowania nowego podejscia w zakresie
systematycznej analizy obliczeniowe] (ang. Big Data Analytics). Wykorzystujagc metody jakosciowe
i ilosciowe, rozprawa odnosi sie do dwdch aspektéw powyziszych problemdéw, wnoszac wktad
naukowy w rozwdj inteligentnych sieci energetycznych bazujgcych na duzej ilosci danych.
Po pierwsze, na przyktadzie Polski i Niemiec, przedstawia kompleksowg analize Systemu Innowacji
Technologicznych Smart Metering jako centralnego elementu inteligentnych sieci energetycznych i
warunku koniecznego do pozyskiwania danych do stosowania narzedzi Big Data Analytics w BEMS.
Po drugie, pokazuje w jaki sposdb zastosowanie opracowanych autorskich narzedzi Big Data Analytics
do klasyfikacji i regresji szeregdw czasowych pozwala na uzyskiwanie wynikdéw nieosiggalnych przy
obecnie stosowanych metodach realizacji zadan inzynierskich w BEMS w ramach SG. Opracowane
autorskie narzedzia zostaty zademonstrowane w dwdéch srodowiskach eksperymentalnych — studiach
przypadku w Niemczech, w Aachen oraz w Polsce, w Warszawie. Obejmowaty one szeregi czasowe
zbierane przez 12 miesiecy z BEMS wyposazonego w ponad 5200 punktéw danych oraz szeregi
czasowe zbierane przez 29 miesiecy z inteligentnych licznikdw energii w ponad 1600 gospodarstwach
domowych uczestniczacych w programie zmiany zachowan, majgcym na celu uzyskanie oszczednosci
energii elektrycznej. Efektem badan s3 rekomendacje dotyczace poprawy instrumentéw polityki
publicznej i prywatnej, a takze nowe narzedzia Big Data Analytics, zaimplementowane w jezyku R
oraz w Srodowisku Matlab. Mogg by¢ one wykorzystywane przez réinych interesariuszy
inteligentnych sieci energetycznych: decydentéw publicznych i prywatnych, menedzeréw BEMS, a
takze zarzadzajacych behawioralnymi programami oszczedzania energii w sektorze gospodarstw
domowych.



